453113 FIZIK 3

BENTUK KERTAS SOALAN

Kertas Fizik 3 merupakan kertas amali bertulis vang mengandungi 2 bahagian iaitd
Bahagian A dan Bahagian B. Calon diberi masa 1 jam 30 minit untulk menjam ab kedua-dua
biahagian ini.

Bahagian A: Calon diwajibkan menjawab Soalan 1 dan Soalan 2

Bahagian B: Calon dikehendaki memilin sama ada menjawab soalan 3 atau soalan 4.

PRESTASI KESELURUHAN

Frestasi calon pada keseluruhanmya telah meningkat. Bilangan calon wang memperoleh
markah maksimurm (40 markah) semakin berambah berbanding tahun sebelum  ini.
Sebahagian besar calon menjawab dengan ringkas tetapi menepatl tugasan soalan,
Jawapan calon mudah difahami dan menggunakan laras bahasa yang sesuai. Keadaan ini
menunjukkan calon  telah  dapat  menguasai kemahiran  seperti mengenal  pasti
pembolenubahn, mengukur, menjadual dan melukis graf serta menganalisis graf, kemahiran
mengeksperimen temnasuk membuat inferens, menyatakan hipotesis dan merekabentuk
eksperimen. Mamun masih terdapat calon wang lemah dalam menguasal kemahiran proses
saing terutama membuat inferens terhadap  situasi wang  diberikan pada  soalan
menyebatkan calon gagal mengenal pasti pembolehubah wang tedibat dalam merekabentuk
eksperimen berkaitan.

PRESTASI MENGIKUT KUMPULAN CALON
Calon Dalam Kumpulan Tinggi
BAHAGIAN A : Soalan 1

Calon mempunyai fahaman wang jelas terhadap tugasan soalan. Mutu jaw apan sangat baik.
Calon dapat mengenal pasti pembolehubah dengan tepat.

Contoh Jawapan Soalan 1afi), {ii} dan {iii}

(a) Bagi eksperimen yang diterangkan pada halaman 4, kenal pasti;

(i) pembolehubah dimanipulasikan,

L RTINS RS AER0

(iiy pembolehubah bergerak balas,

(iii) satu pembolehubah dimalarkan.

............................
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Calon menunjukkan penguasaan yang amat baik terhadap kaedah mengukur x, mengira
nilai v dan menjadual data.

Contoh Jawapan Soalan 1a() dan i)

Iadunlkan keputusan anda bagi x dan v untuk sctiap nilal ¢ pada ruang
Il vwah |7 markalk|
—
/ /! =
Efem | 2 /em v jfemg
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Calon dapat melukiz grafmengikut format yvang ditetapkan, sspedi melabel kedua-dua paksi
zerta menuliz unitnya dengan betul, memilih skala vang zesuai supava graf yang dilukis
cukup besamya dan mudah dibaca, melukiz garis lurus vang licin dengan penyesuaian
terbaik dan seteruznva dapat membuat hubungan antara pembolehubahpembolehubah
datipada graf yang dilukis.
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Contoh Jawapan Soalan 1c

Graf v melawan ¢
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Contoh Jawapan Soalan 1d

(d) Menggunakan graf anda di (¢), nyatakan hubungan antara v dengan e.
N bepkadap langsung dengdn € e

asanan
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BAHAGIAN A: Soalan 2

Calon mempunyai kemahiran yang tinggi dalam menganalisis graf yang diberi termasuk
membuat intrepretasi, menginterpolasi graf, membuat ramalan, mengira kecerunan,
mendapatkan kuantiti fizik p dan R dan menyatakan langkah berjaga-jaga yang betul.

Semua calon dalam kumpulan ini dapat menyatakan perhubungan antara R dan d dengan
betul.
Contoh Jawapan Soalan 2a

(a) Nyatakan hubungan antara R dengan d".

Kebanyakan calon dalam kumpulan ini dapat menunjukkan kaedah mereka mendapatkan
data daripada graf untuk menentukan d serta kecerunan dengan betul.

Contoh Jawapan Soalan 2b
R/C2

Graf R melawan —5
0.8 d

0.0 0-1 02 03 04 05 06 07
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Tunjukkan pada graf itu bagaimana anda menentukan diameter itu.

o-ul=
Ul
g = 1
D-i|
= 1.4 39
d = {7 U3y
T l-ht (ﬂmy

Contoh Jawapan Soalan 2c¢(i)
|

2 s

(1) Hitungkan kecerunan, m, bagi graf R melawan

Tunjukkan pada graf itu bagaimana anda menentukan m.
m=0-73 - 9-ip

PR

C-6D-0-0g

Semua calon dalam kumpulan ini boleh menggantikan nilai kecerunan yang diperolehi ke-
dalam rumus yang diberi dan dapat menghitung nilai p dan R yang betul.

Contoh Jawapan Soalan 2c(ii)
(i) Menggunakan rumus p = 0-786(12?J , hitungkan kerintangan,
p ., konstantan.

Gunakan / = 2%10° mm .

P = b sk ( '""2_)
ix10°®
SETRE (SRR
p= MABNTY S
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Contoh Jawapan Soalan 2d
Suatu dawai konstantan yang lain mempunyai diameter 2-5mm dan panjang

(d)
500 mm.
_ Rd’ \ o B
Menggunakan rumus p = 0-786 dan nilai p di (c)(ii). hitungkan
rintangan dawai itu.
M-85 X107 ¥ = pygp ( RUTE ”'5‘))
500
R{t15 = p Y
__L______g b Ot XiQ
500
615k = 0303
Ro= 8 0 IES %
0 Ogs o

Kebanyakan calon dalam kumpulan ini dapat menyatakan langkah berjaga-jaga yang sesuai

supaya bacaan keputusan eksperimen lebih jitu.

Contoh Jawapan Soalan 2e: contoh 1
(e) Nyatakan satu langkah berjaga-jaga yang perlu diambil semasa eksperimen

ini dilakukan.

Contoh Jawapan Soalan 2e: contoh 2
(¢) Nyatakan satu langkah berjaga-jaga yang perlu diambil semasa eksperimen

ini dilakukan. o
njang.. dengan. skalg

Matq.. peldjar. meshilah berserenjang den
qambs| bacaan  untule

mefdelaldan valat patalals:
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BAHAGIAN B: Soalan 3 dan Soalan 4

Calon-calon dalam kumpulan ini menunjukkan penguasaan kemahiran membuat inferens
dan hipotesis daripada situasi-situasi yang diberi dan dapat mengena pasti pembolehubah-
pembolehubah yang sesuai.

Contoh Jawapan Soalan 3a dan 3b

“) Jofareng -1 Suhu W\emb'{ﬂq&f\ihi lekanmh  cesua Tu
I
aAcy -
T
b) tipo Yesis '+ Semakm 3"'“0\"\‘ guhv  comalsin dingq:
I N

Yekanan Sesuaiw  oAQS (Ju-
=)

Contoh Jawapan Soalan 3¢(ii)

[-1..{()?.\"/1 bol|eh yrvahr | -

a) dt'muﬂfwu.la;—m“{:&m LoSuhY gy
T
b) l‘h:"q e s pq(o\j‘ 4 J“,/\‘,dn ar g
= o
C) o[\m“\lﬂl\( leun ) \'quc\u 4«
! (5 )

Contoh Jawapan Soalan 4a dan 4b

{0\ \pletens | Hq\ugu C}lnc&m\ relah mn%hp-"
mcmnmo]mu\ﬂ mlay arus arvhan
\

(b) Hipodesis Cema¥in  bertowbah he\g’;u cjemkfoh_
r\alit  mogeel, semckn Yinqan nilal

arueg arubhon

Contoh Jawapan Soalan 4c(ii)

(T[{\Pem\m\o\\u\)a\\
5&\\{\01\1\35;\@\ : ki‘*‘“%ﬁmﬂ mgqng} L

Pemn b alebubah
&}gm erak bolac Avus , A
Pershobehuba b

Bétmqh}tkgn: BHQ[}%Q[} h‘i;‘[-gn %ggg!nnq
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Calon-calon dalam kumpulan ini dapat merekabentuk eksperimen dengan tepat berdasarkan
inferens. Penyampaian jawapan calon adalah baik dan senang difahami. Susunan idea
calon dalam jawapan adalah teratur dan sistematik. Huraian eksperimen adalah teratur,
lengkap dengan gambar rajah berlabel yang jelas, kaedah-kaedah mengawal
pembolehubah-pembolehubah dinyatakan dengan jelas, keputusan eksperimen dijadualkan
dan kaedah menganalisis dinyatakan.

Contoh Jawapan Soalan 3c(i)

(i) Tquan : Untul Menq\caji hubunaan antara  suhu  dengan
v = v vy

tekanan apabila _igipadu ditetgpkan.

Contoh Jawapan Soalan 3c¢(i) dan (ii)

(iti)Senavai radas = Tolok tekanan, kelalang dasar bulat,bikar,air,

dan  bahan ais, fermometer Lasa dewai, fungku kaki +ig q‘ﬁ;
g 7 e
_penunuy %w%@unseh),ian dGH_,{}_EﬂyﬂVthn‘[’j

: Termowmeter -
(iv ) A P,\?‘ﬂnjuung Tolok tekanan

fis 11 fiﬁ “ K'\
fir —{=]| = A ';_ ]
Bi\(arf—"iux"‘-xt-i'\v\f-ﬁ J

Hosa dav‘&i ;—7“/—:-—% oo

ot

‘—1—‘—0 A ]

ngku kaki lﬁgc; Z/ ) \\\\L ?
J Welalang dasar bula} Rajah I
Penuny
Bunse p

Contoh Jawapan Soalan 3c¢(v), (vi) dan (vii)

I[V) Prosedur :
) 1. Radas disediakan sepeﬁri dalam P\c!'}ah 1.

2. Sthugh kelalang clasar hulat yang berisi _qas  digambungkan

kepada tolok fekanan melalui penyambung.
: ‘ 7 ik :
S KPWG‘QH(II tersebut diletakkan ke dalam it 'uc(;gﬁ besh G
Al = §

4 Fermr Nis diletakk an di permuk on dir,
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5 Termste Termometey d\re\up\cqh ke clalam ar dan Sk

bacaqn

Suhv serta tekanan pa
,L’hca atkan apabi

ﬁd"h)io\: tekan on

a_suhu _air tfelah tetap dan Sera gam.
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(vi) Pen'tadua\ an -

I
Subhu, T/°¢ Telanan , P /Pa

J

1

20

30

40

50

i) Analisis data
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Contoh Jawapan Soalan 4c{i)

_anlayo
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Contoh Jawapan Soalan 4c(iii)

fonaigs radas
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Contoh Jawapan Soalan 4c¢(iv)
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Contoh Jawapan Soalan 4c¢(v), (vi) dan (vii)
‘rosedur t)Eksr‘nr’\men dimulokan deng an mﬂe?atlgh_l
magnel daripado kefinggian Scm
ﬁ) acoah Qa yangmeler '\ccr}a—}Lan.
i) Ebsnerimen diulangy dengan Lehingaiah
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Calon Dalam Kumpulan Sederhana

BAHAGIAN A: Soalan 1

Calon memahami

kehendak soalan.

Jawapan calon jelas dan dapat menunjukkan

penguasaan terhadap kaedah mengukur tetapi kurang menitikberatkan kejituan dan
ketekalan. Terdapat sebahagian calon dalam kumpulan ini yang boleh membuat jadual
tetapi tidak lengkap, dan boleh melukis graf dengan skala dan saiz yang sesuai tetapi garis
yang dilukis tidak licin, tidak seimbang atau terdiri daripada dua garis lurus yang
bersambungan pada mana-mana titik yang diplot. Calon juga gagal menyatakan unit dalam
jadual dan graf. Sebilangan kecil calon memberi bacaan x di luar julat kerana mengukur x
berdasarkan panjang seluruh pita yang dibekalkan dan bukan berdasarkan 10 detik.

Hubunhgan antara kedua-dua pembolehubah yang diwakili oleh paksi-paksi graf tidak
diberikan berdasarkan garis lurus yang dilukis.

Contoh Jawapan Scalan 1b{i) dan (ii): contoh 1

-
€ (ctm) %€ v (emc=)
; G 3
k| Y, g [ S g 2 37+ 8
3 ¥ 1 C )
o2 3§
o U il. 3 a 3
e B 0
5 2.8 2.4
)
8 0 S5
(7 - q ] .Y
Nilai-nilai v yang dijadualkan tidak mempunyai ketekalan yang sama.
Contoh Jawapan Soalan 1b{i) dan (ii): contoh 2
[ €/cm l % L v [ cme ‘
20 53 265
B o TEE e i
&0 ik 450 |
‘i‘ __'i:-"_ Y = o & 1 '
50 15 2 T6:0 |
6O 15 4 a2.-0

Nilai x yang diukur tidak betul kerana ia merupakan nilai di luar julat dan diperoleh daripada
ukuran bukan berdasarkan 10 detik.
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Contoh Jawapan Soalan 1¢

Graf v melawan e

1
i
P

Graf calon terdin daripada sambungan 2 garis lurus A & B yang membentuk garisan tidak
lurus. Kedua-dua paksi graf dilabelkan tetapi tidak lengkap kerana tidak diberi unit.
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Contoh Jawapan Soalan 1a(i)(ii)(iii), Soalan 1b(i)(ii) dan Scalan 1d

(a) Bagi eksperimen yang diterangkan pada halaman 4, kenal pasti;

(1) pembolehubah dimanipulasikan,

(ii1) satu pembolehubah dimalarkan.

() Menggunakan kaedah yang ditunjukkan pada Rajah 1.7 di halaman 4, tentukan
x, bagi setiap pita detik pada Rajah 1.2, 1.3, 1.4, 1.5 dan 1.6.

(i) Leraikan skala pada halaman 6 dan gunakannya untuk mengukur x bagi
setiap pita detik pada Rajah 1.2, 1.3, 1.4, 1.5 dan 1.6.

Tuliskan nilai-nilai x itu pada ruang yang disediakan di halaman 6 dan 7.

(i) Hitungkan nilai v bagi setiap pita detik itu menggunakan rumus v=—"—

0-2°
Jadualkan keputusan anda bagi x dan v untuk setiap nilai ¢ pada ruang
di bawah.
e =l X o V' e s
i | it
= o= { G —— ' e
. | L= = 3 =
i = (= | e 1 Srw——cr |
. G = V ¢ S & =
4 - | | e ———e— } e
| = = i 7(. 335
= = . i ey
1]
! UER = I 2=
[ = 3

(d) Menggunakan graf anda di (c), nyatakan hubungan antara v dengan e.

vV berkaaAar— \gngsdrhs den=gan <
Apmel-lla e | ) e A e B S S e L

.........................................................................................................................................

Contoh Jawapan Soalan 1d

(d) Menggunakan graf anda di (c), nyatakan hubungan antara v dengan e.

Graf yang dilukis tidak seimbang. Perhubungan yang diberikan tidak betul kerana garis graf
tidak melalui asalan apabila diekstrapolasikan.
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BAHAGIAN A: Soalan 2

Calon dalam kumpulan ini boleh menganalisis graf. Kebanyakan calon dapat menyatakan
perhubungan antara R dan d” dengan betul, dan menunjukkan kaedah menginterpolasi dan
menentukan kecerunan.

Sebilangan kecil calon memberi perhubungan antara R dan d”, yang salah.

Contoh Jawapan Soalan 2a

(a) Nyatakan hubungan antara R dengan d".

r( bumdur JOGQS(M‘.;:} dﬁﬂgr”‘. dl X

Calon memberi interpretasi graf yang salah.

1
Terdapat sebilangan kecil calon menganggap nilai d_2 sebagai nilai d. Calon boleh

1
menunjukkan cara interpolasi yang betul dan mendapatkan nilai F yanhg betul tetapi tidak

mahir melakukan operasi matematik untuk mendapatkan nilai d yang betul.

Contoh Jawapan Soalan 2b: contoh 1

Tunjukkan pada graf itu bagaimana anda menentukan diameter itu.

Diameter = U 41 e

Conteoh Jawapan Sealan 2b: contoh 2

Tunjukkan pada grafl itu bagaimana anda menentukan diameter itu.

dgripada ¢ret
e AP
I - I
lo.41)”
= 599 mm

Terdapat sebilangan calon yang tidak melukis segi tiga yang cukup besar semasa
menentukan kecerunan. Kebanyakan calon tidak dapat menulis unit kecerunan dengan
betul.
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Contoh Jawapan Soalan 2

2 Seorang pelajar menjalankan eksperimen untuk mengkaji hubungan antara rintangan, R,
dengan diameter, d, dawai konstantan dan menentukan Kerintangan, p , konstantan.
Pelajar itu menggunakan lima dawai konstantan yvang berlainan diameter dan
menetapkan panjang, /, setiap dawai itu sebagai 2x10° mm.

1
Keputusan eksperimen itu ditunjukkan oleh graf R melawan el pada Rajah 2.1,
RIQ
A 1
Gral R melawan FE
0.8
' ((0.6,0.%3)

; L A

0-7 i

0-6

I
B s e e e e |
|
| !
Ok - AT A AR (el Rodptll A T 20
033 ,04)
i ¥ e
I bl TR - 4
0.3 I L i oo ol S D PR T
| T
1 =1 222
]
0.2
(|
I
I
0-1 'I
|
0.0 ' . : . - : v
0-0 0-1 0-2 0-3 0-4 0-5 0-6 07
l -
—/mm °
RAJAH 2.1 g
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Contoh Jawapan Soalan 2c¢(i): contoh 1
' 1

(i) Hitungkan kecerunan, m, bagi graf R melawan 72

Tunjukkan pada graf itu bagaimana anda menentukan m.

y-u . 02>

WY O OF

Contoh Jawapan Soalan 2¢(i): contoh 2
1

(1) Hitungkan kecerunan, m, bagi graf R melawan 7
4

Tunjukkan pada graf itu bagaimana anda menentukan m.

rr

lcecerunan m 0 7%- 0.0
© by ~C-0

B
22 Lo

i

Kaedah menentukan kecerunan yang tidak sempurna serta tidak menulis unit untuk
kecerunan atau unit yang salah.

Sebahagian besar calon dapat menggantikan nilai-nilai yang betul ke dalam rumus yang
diberi tetapi gagal menjalankan operasi matematik yang tepat.

Contoh Jawapan Soalan 2¢(ii)

(i) Menggunakan rumus p = 0-786 5;—1} hitungkan kerintangan,

\
p . konstantan.

Gunakan [ = 2x10° mm .

kel

= 4.3 00"
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Contoh Jawapan Soalan 2d: contoh 1

: : 5 L Pk anis
(d) Suatu dawai konstantan yang lain mempunyai diameter 2-5 mm dan panjang

500 mm.

d —_ , i ;
Menggunakan rumus p = 0-786(5—]—] dan nilai p di (c)(ii), hitungkan

P:o-?ze(ﬁ%?>

4P= 0306 (B
Lo 4350 %

rintangan dawai itu.

Contoh Jawapan Soalan 2d: contoh 2

() Suatu dawai konstantan yang lain mempunyai diameter 2-5 mm dan panjang
500 mm.

N

2
R d

Menggunakan rumus p = 0-786{ T

/]

dan nilai p di (¢)(ii), hitungkan

rintangan dawai itu.

4344¢ = 0,986 [ R (?:__Ef:_jf }

/

(241w
= lug(.g s

LUSG 26 R = 43aq-4t X
R~Dd485L

0.14520

Kebanyakan calon memberikan langkah keselamatan sebagai langkah berjaga-jaga yang
tiada kaitan dengan kaedah menentukan kejituan pengukuran eksperimen. Masih terdapat
segelintir calon menyatakan “Elakkan ralat paralak’ tanpa menyatakan kaedah

melakukannya.
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Contoh Jawapan Soalan 2e: contoh 1

....................................................................................................................

Mey .mc.«l‘ﬂf.\...r.s*.d_a.é....r.l.e.f\g..cm...f;ﬂrﬁ...'!l.??kﬂ...49.0....9.9%.?«.@.%.n3an aldt ated
(4del dengan  epat
Contoh Jawapan Soalan 2e: contoh 3 )
w Blakon  Elockon  bacam  paveles  Congsen mingesnbil

“’"ﬁum«.\cm a\m\ %umg K\'Jm whe 'g.nmgmn‘p\ Lo ogn
H_\xwh tolotr  fevu Mukvamatkav /
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BAHAGIAN B: Soalan 3

Hampir semua calon dalam kumpulan ini boleh menyatakan inferens, hipotesis, tujuan serta
pembolehubah-pembolehubah dengan betul. Segelintir calon tidak dapat menyatakan
pembolehubah dimalarkan dengan betul. Kebanyakan calon dalam kumpulan ini gagal
menggunakan radas yang mencukupi atau kaedah mengawal pembolehubah yang tidak

sesuai, seperti tidak menggunakan kukus air.

Contoh Jawapan Soalan 3c(ii)

i ¢

hergerk palass  Tehandn gdar

divglarkan® (stpadu qiy .

Contoh Jawapan Soalan 3c: contoh 1
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Contoh Jawapan Soalan 3c: contoh 1
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BAHAGIAN B: Soalan 4

Kebanyakan calon dalam kumpulan ini dapat menyatakan inferens, hipotesis serta
pembolehubah-pembolehubah dengan betul. Namun demikian, terdapat segelintir calon
memilih pembolehubah yang tidak dapat diukur secara kuantitatif. Pembolehubah
manipulasi dan pembolehubah bergerakbalas dikawal secara kualitatif sahaja, seperti
perhatikan kecerahan cahaya, kurang cerah, lebih cerah, laju gerakan magnet lebih cepat,
laju gerakan magnet lebih perlahan. Kebanyakan calon dalam kumpulan ini tidak

menyatakan alat pengukur yang sesuai seperti pembaris atau jam randik untuk mengukur
laju.
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Contoh Jawapan Soalan 4a dan 4b

5 .
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Contoh Jawapan Soalan 4¢
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Calon Dalam Kumpulan Rendah

BAHAGIAN A: Soalan 1

Calon dalam kumpulan ini tidak memahami sesetengah bahagian soalan. Namun demikian,
kebanyakan calon dalam kumpulan ini boleh menyatakan pembolehubah manipulasi dan

pembolehubah bergerakbalas dengan betul. Terdapat segelintir sahaja calon yang terkeliru
antara pembolehubah manipulasi dan pembolehubah bergerakbalas.

Contoh Jawapan Soalan 1a(i) dan (ii)

(a) Bagi eksperimen yang diterangkan pada halaman 4, kenal pasti;
(i) pembolehubah dimanipulasikan,

Kebanyakan calon dalam kumpulan ini tidak mempunyai kemahiran menentukan
pembolehubah yang dimalarkan. Mereka memberi kuantiti-kuantiti yang tidak akan
mempengaruhi pembolehubah bergerakbalas.

Contoh Jawapan Soalan 1a(iii): contoh 1
(i11) satu pembolehubah dimalarkan.

........................................................................................................

Contoh Jawapan Soalan 1a(iii): contoh 2
(iii) satu pembolehubah dimalarkan.

L 2 A S oo

Contoh Jawapan Soalan 1a(iii): contoh 3
(iii) satu pembolechubah dimalarkan.

bekalay  ku aga  Ya~9 dibekalkan

.........................................................................................................

Penguasaan calon terhadap kaedah pengukuran amat lemah, calon tidak menitikberatkan
kejituan dan ketekalan, kuantiti-kuantiti yang dijadualkan tidak disertakan unit. Sebahagian
kecil calon tidak menjadualkan kuantiti-kuantiti mengikut kehendak soalan.
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Contoh Jawapan Soalan 1b(i) dan (ii): contoh 1

pld \'4 e
24 3o -
36 130 3
48 age 4
6o 360 3
7a 360 A

Contoh Jawapan Soalan 1b(i) dan (ii): contoh 2

L ee——
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1-5 31-5
12-7 €3 -5

y

I5-4. 11

Kebanyakan calon dalam kumpulan ini gagal menyatakan unit untuk kuantiti-kuantiti fizik
pada paksi-x dan paksi-y. Masih terdapat calon yang menggunakan skala ganjil, skala tidak
seragam serta paksi terbalik. Ada sebilangan kecil calon yang memplotkan graf v melawan x
atau memplotkan graf berdasarkan nilai x walaupun paksi dilabelkan sebagai e.
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Contoh Jawapan Soalan 1¢c: contoh1

Graf v melawan e
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Contoh Jawapan Socalan 1d

(d) Menggunakan graf anda di (c), nyatakan hubungan antara v dengan e.
V borkador lantsung  dengan 60 X
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Contoh Jawapan Soalan 1c: contoh 2

Graf v melawan e

o 0 M 7 o 1 B 1
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Kebanyakan calon dalam kumpulan ini tidak dapat membezakan antara berkadar terus dan
berubah secara linear. Mereka menyatakan v berkadar terus dengan e walaupun graf yang
dilukis tidak melalui titik asalan.
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BAHAGIAN A: Soalan 2
Soalan 2a

Kebanyakan calon dalam kumpulan ini boleh menyatakan perhubungan antara R dan d?
sebagai berkadar songsang. Sebahagian kecil calon menyatakan R berkadar terus dengan
d? atau R berkadar terus dengan d. Terdapat ramai juga calon yang langsung tidak
menjawab soalan ini.

Soalan 2b

Sebahagian besar calon dalam kumpulan ini tidak menandakan garis tegak pada graf untuk
1
menunjukkan bagaimana nilai —- ditentukan. Calon tidak melukis segitiga atau saiz segitiga

tidak cukup besar semasa menentukan kecerunan. Hampir kesemua calon dalam kumpulan
ini tidak menulis unit atau menulis unit yang salah bagi kecerunan. Kemahiran operasi
matematik calon dalam kumpulan ini agak lemah.

Contoh Jawapan Soalan 2
2

Seorang pelajar menjalankan eksperimen untuk mengkaji hubungan antara rintanean. R
dengan diameter, d, dawai konstantan dan menentukan kerintangan_p . konstantan

Pelajar itu menggunakan lima dawai konstantan yang berlainan diameter dan

menetapkan panjang, /, setiap dawai itu sebagai 2x10° mm.

1
2 pada Rajah 2.1.

Keputusan eksperimen itu ditunjukkan oleh graf R melawan
d
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Graf R melawan ?
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Kebanyakan calon dapat menggantikan nilai kecerunan ke dalam rumus dengan betul, tetapi

gagal menghitung nilai p dengan tepatl.

Soalan 2c¢(i)
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Contoh Jawapan Soalan 2¢(ii)

(i) Menggunakan rumus p :()-786[—?]. hitungkan kerintangan,

N

p . konstantan.

Gunakan [/ = 210" mm .
P (1xto5

= bkgz.29 g

Soalan 2d

Kebanyakan calon menggantikan /= 2 x 10°> mm ke dalam rumus dan bukan / = 500m

Contoh Jawapan Soalan 2d

(d) Suatu dawai konstantan yang lain mempunyai diameter 2-5mm dan panjang
500 mm.

R(J’2
Menggunakan rumus p = 0-786(7

\

- dan nilai p di (c¢)(ii), hitungkan
|

/

rintangan dawai itu.

o 0.11520

Soalan 2e

Kebanyakan calon melakukan kesilapan yang sama seperti calon kumpulan sederhana.
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BAHAGIAN B: Soalan 3

Kebanyakan calon dalam kumpulan ini tidak dapat membezakan eksperimen untuk
menentusahkan Hukum Tekanan daripada Hukum Charles dan Hukum Boyle. Jadi, mereka
tidak boleh membuat inferens yang betul daripada situasi yang diberi, seterusnya tidak
dapat membuat hipotesis dan gagal mengenalpasti pembolehubah-pembolehubah dan
seterusnya tidak dapat merekabentuk eksperimen yang dikehendaki.

Huraian eksperimen yang salah atau langsung tidak berkaitan dengan situasi diberi pada
soalan. Gambarajah tidak dilukis atau tidak dilabelkan. Radas dan alat pengukur yang
digunakan tidak mencukupi. Kaedah mengawal pembolehubah manipulasi dan
pembolehubah bergerakbalas tidak dinyatakan atau menggunakan kaedah yang tidak
sesuai seperti tidak menggunakan kukus air dan bilangan kali ulangan eksperimen yang
tidak mencukupi.

Contoh Jawapan Soalan 3: contoh 1
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Contoh Jawapan Soalan 3: contoh 2
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Calon-calon di atas menjalankan eksperimen untuk menentusahkan Hukum Boyle dan
Hukum Charles.
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BAHAGIAN B: Soalan 4

Pada umumnya calon dalam kumpulan ini menganggap soalan ini tentang kekutan
elektromagnet dan bukan aruhan elektromagnet. Dalam menghuraikan rangka kerja
eksperimen terdapat calon yang tersilap menulis pembolehubah seperti “pembolehubah
bergerak balas ialah kecerahan lampu dan bukan magnitud arus aruhan atau d.g.e.
aruhan'Calon tertinggal beberapa alat seperti “pembaris atau jam” di dalam senarai. Dalam
susunan radas calon melukis bateri dalam litar. Calon juga gagal menyatakan kaedah untuk
mengawal pembolehubah dengan betul, calon menyatakan menggerakan magnet dengan
perlahan dan lebih cepat dan bukan menyatakan kaedah yang boleh menentukan laju
gerakan magnet secara beroperasi seperti mengukur tinggi atau masa. Calon membuat
ulangan eksperimen yang tidak mencukupi. Seterusnya terdapat juga calon yang tidak
mengemukakan cara menjadualkan data serta tidak membuat analisis dalam bentuk graf.
Kebanyakan calon menulis kesimpulan eksperimen dan bukan cara menganalis eksperimen.

Contoh Jawapan Soalan 4: contoh 1
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Contoh Jawapan Soalan 4: contoh 2
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Di dalam contoh di atas, calon tidak menyatakan alat yang digunakan untuk mengukur laju.
Dalam prosedur eksperimen, laju hanya dikawal secara kualitatif. Bilangan ulangan juga
tidak mencukupi. Cara menganalisis juga tidak dinyatakan dalam bentuk graf.

Contoh Jawapan Soalan 4: contoh 3

4 (a) Tenaga kinetik bertukar kepada {enaga elektrik  menghagsilkan
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(i) Pembolehubah Dlmanflpuiaﬁi ' Kadar pergerakyh magnet
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SARANAN KEPADA CALON

N =

o

© o

11.

12.

13.

14.

Menguasai semua kemahiran asas dalam fizik.

Memahami tugasan atau kehendak soalan dan merancang langkah sebelum menulis
jawapan.

Teliti dalam gantian semasa membuat pengiraan dan semak unit pada akhir jawapan
soalan pengiraan.

Menguasai format mengeskeprimen dengan tepat dan menjalankan PEKA dengan
baik.

Belajar cara menulis jawapan yang betul untuk konstruk mengeksperimen.
Membuat latihan mengenal pasti pembolehubah dengan tepat.

Mengetahui kejituan/kepekaan setiap alat pengukuran yang terdapat di dalam
makmal.

Mempunyai pengetahuan yang baik untuk melukis graf dan menjadual data
Memberi perhatian dan tumpuan yang baik semasa kelas amali dan teori oleh guru.

. Mempunyai kemahiran proses sains dan kemahiran KBKK sesuai dengan kehendak

soalan semasa.

Menggunakan bahasa dan istilah yang betul, tepat dan ringkas sesuai dengan laras
bahasa sains.

Memerhatikan kejadian harian dan kaitannya dengan teori di dalam kelas atau buku
teks.

Membuat latihan melukis rajah yang berlabel yang tepat tetapi bukan rajah yang
artistik.

Membuat rujukan daripada buku sains yang lain selain daripada buku teks.

SARANAN KEPADA GURU

Guru mestilah menguasai konsep fizik dengan betul dan mendalam.

Guru mestilah sentiasa mengikuti perkembangan semasa mengenai fizik peringkat
SPM sama ada mengkaji bentuk soalan semasa atau menghadiri bengkel fizik.

Guru memahami objektif mata pelajaran Fizik yang dibekalkan oleh PPK dan objektif
pentaksiran Fizik yang dibekalkan oleh LPM.

Guru mestilah memahami konstruk berdasarkan contoh soalan yang dibekalkan oleh
LPM.

Memberkani penekanan kepada kemahiran proses sains,kemahiran berfikir dalam
pengajaran dan pembelajaran.

Memberkan perhatian serius dalam PEKA terutama dalam aspek kemahiran
mengeksperimen dan kemahiran proses sains yang lain.

Mengubahsuai kandungan dalam huraian sukatan di dalam buku teks tetapi
mengikut sukatan pelajaran supaya sukatan dapat dihabiskan lebih awal dan
mempunyai masa yang cukup untuk mengulangkaiji.

Mengajar secara konstruktivisme, masteri dan lebih kontektual.

Soalan yang dibina sama ada untuk ujian formatif dan sumatif mestilah setara
dengan soalan peperiksaan sebenar dan bukan mengubah suai atau menyalin
soalan dari buku ulangkaji. Oleh itu, soalan yang dibina mestilah soalan yang
mempunyai kemahiran berfikir secara kreatif dan kritis ,berbentuk aplikasi dan lebih
kontektual.
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10. Mengalakkan pengunaan istilah, sebutan dan ejaan yang betul semasa proses
pengajaran dan pembelajaran.

11. Memberikan motivasi secukupnya kepada pelajar serta menerangkan peluang
kerjaya dalam bidang fizik.
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